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1. Uvod.

ProtoZe zakony termodynamiky nedovoluji spontanni vyvoj tekutych uhlovodikd za podminek teploty
a tlaku charakteristickych pro zemskou klru Zemé, je zfejmé, Ze neni také mozné ocekavat, Ze se
objevi opodstatnéné védecké dlkazy, které by naznacovaly, Zze by k tomu mohlo dojit. Vskutku,
dodnes neexistuje zadny takovy dikaz.

Nicméné prekvapiveé jsou stale zvefejiiovany rliznd "potvrzeni", Ze pfirodni ropa se néjak vyviji
(zazracné), z biologické hmoty. V tomto kratkém ¢lanku jsou tato sdéleni kratce podrobena
védeckému zkoumadni a ukazujeme, Ze nezasluhuji uznani a jsou odmitnuta.

Doklady, které maji dokazovat néjakou spojitost mezi pfirodni ropou a biologickou hmotou spadaji
zhruba do dvou tfid:

"vypadd podobné - pochdzi z" a
"podobné (a pfitom soucasné nejasné)-vlastnosti-> pochdzi z“.

Dukazy jako "podobny jako = pochdzi z“ oznaduje jasnou fadu nesmysli: argumentuje se tim, Ze
urcité molekuly nachazené v pfirodni ropé , vypadaji podobné” jako nékteré jiné, které se nalézaji
v biologickych systémech a proto prvni musi pochazet z posledné jmenovanych. Takové predstavy
jsou podobné tvrzeni, Ze sloni kly se vyvijeji diky tomu, Ze zvitata jedi klavirni klavesy.

V nékterych pfipadech se podle pouZiti postupu "vypadd podobné - pochdzi z" tvrdi, Ze urcité
molekuly nachdzené v pfirodni ropé jsou ve skutecnosti biologické molekuly a vyvijeji se pouze
v biologickych systémech. Témto molekulam se davaji ¢asto falesna jména , biomarkerd”.

Védecké uvedeni na pravou miru musi byt provedeno jednoznacné. Nikdy nebyly zjistény jakékoliv
skutecné biologické molekuly v ropé s vyjimkou necistot. Ropa je vynikajicim rozpoustédlem pro
slouceniny uhliku: v usazeninach, ze kterych se Casto ziskava, vyluhuje z okoli vétsi ¢i mensi mnozstvi
uhlikatych latek véetné biologické drti. Takové znecisténi ale nesouvisi s ropnymi rozpoustédly.



Tvrzeni o ,bioindikatorech” bylo jednoznacné popreno nalezem téchto molekul ve starych
neorganickych (abiotickych) meteoritech a v fadé dalSich pfipadl také laboratorni syntézou za
podminek, které napodobovaly pfirodni prostredi. V nasledujici diskusi probirdme zvlasté molekuly
porpfyrind a izoprenoidd, protoZe v fadeé tvrzeni "vypadd podobné - pochdzi z" byly pouzity tyto
slouceniny.

Tvrzeni o biologickém plvodu ropy zaloZené na"podobné (a soucasné nejasné)-vlastnosti-> pochdzi
z" také zahrnuji rozmanité a podivné jevy se, kterymi osoby, které nepracuji pfimo v dané védecka
specializaci, nejsou seznameny. Sem spadaji vyroky:

1. O'"liché - sudé nerovnovdze v mnozstvi“,
2. 0"izotopech uhliku" a
3. O "optické aktivite".

"Licha - suda nerovnovaha v mnozZstvi“ prokazatelné nesouvisi s jakymikoliv biologickymi vlastnostmi.
Druhé tvrzeni o "izotopech uhliku" zavisi na méreni obskurnich vlastnosti uhliku tekutin, které nelze
povaZovat za dikaz plvodu. "Opticka otacivost" si zaslouzi zvlastni poznamku; protoze pozorovani
optické otacivosti v prirodnich olejich bylo po Iéta halasné vyhlasovano jako "dikaz" "biologického
pGvodu" ropy.

Tato tvrzeni byla jednoznacné poprena pred desitkami let pfi pozorovani optické otacivosti v ropnych
latkach extrahovanych z uhlikatych meteorit(. Navic nedavny rozbor, ktery vyiesil dfivéjsi mimoradny
problém vzniku optické otacivosti v abiotickych tekutindch, potvrdil, Ze jev optické otacivosti je
nevyhnutelnym termo -dynamickym dlsledkem fazové stability viceslozkové kapaliny za vysokych
tlakd. Tim je pozorovani optické otadivosti v ptirodni ropé zcela v souladu s vysledky analyzy
termodynamické stability systému vodiku a uhliku [H-C], které stanovi, Ze uhlovodikové molekuly,
které jsou tézsi nez metan a zejména tekuté uhlovodiky se spontanné vyvijeji pouze za vysokych
tlakd, srovnatelnymi s podminkami pro vznik diamantu.

Pro popreni rozmanitych nespravnych tvrzeni o domnélém spojeni ropy a biologické hmoty existuji
dva mimoradné dulezité divody: je to vyzkum uhlikatych latek z uhlikatych meteorit( a znalost
reakénich vysledk( Fischer-Tropschova postupu. Vzhledem k jejich vyznamu je namisté kratka
diskuse.

1.1 Uhlikaté meteority.

Uhlikaté meteority, véetné zejména uhlikatych chondritd, jsou meteority, jejichz chemické slozeni
zahrnuje uhlik v mnoZstvich od nékolika desetin procent a7 na pfiblizné 6 procent hmotnosti."” Stafi
uhlikatych meteoritt je obvykle 3-4,5 miliardy let a jejich plvod jasné abioticky. Nerostné stavby v
téchto horninach potvrzuji, Ze uhlikaté meteority existovaly za velmi nizkych teplot, mnohem pod
bodem tuhnuti vody, od doby jejich plvodni tvorby.

Takovato tepelna historie uhlikatych meteoritli zamita veskerou moznost, Ze by nékdy na nich
existoval Zivot, nebo biologickd hmota® Dikazy ziskané z védeckych vyzkuma uhlikatych latek v
uhlikatych meteoritech popiraji veskera tvrzeni, kterd prosazuji spojeni mezi pfirodni ropou a
biologickou hmotou.

Vétsi ¢ast uhlikatych latek uhlikatych meteoritl se sklada z uhlovodikd, jak v tuhé, tak i v kapalné
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formé. Avsak ropné latky obsazené v uhlikatych meteoritech nelze povaZzovat za plvodce



prirodni ropy, ktera se nachazi v blizkosti povrchu zemské kary. Zahrati, které nevyhnutelné
doprovazelo meteoriticky dopad béhem akrecni tvorby Zemé, by témér jisté zplsobilo rozklad
vétsiny uhlovodikovych molekul uzavienych v meteoritech. Uhlikaté meteority byly zdrojem uhliku
na Zemi (byt byly doruéovany ve formé uhlovodiku), ale ne pozemskych uhlovodikd nebo pfirodni
ropy. (Pochody, kterymi se vyvijely uhlovodiky z plvodnich latek na Zemi, jsou popsany v nasledujici
kapitole).

1.2 Fischer-Tropschiiv postup

Fischer-Tropschiv postup je nejznaméjsi primyslovym zptsobem syntézy uhlovodiki a je pouzivan
vice nez sedmdesat pét let. Ve Fischerové-Tropschové potupu se sluéuje oxidu uhelnaty a vodik pfi

podminkdch pfiblizné 150 bar a 430°C, v pfitomnosti ThO,, MgO, Al,O3, MnO, jild a katalyzator( Ni,
Co a Fe. Reakce probihaji nasledovné:

Kdyz se pouzije jako katalyzator Ni a Co, Fischer-Tropschova syntéza postupuje podle reakce:

nCoO +2nH, — nH,O+ CnHsn
(Ni,Co)

Pokud se poutzije jako katalyzator Fe, Fischer-Tropschova syntéza postupuje podle reakce:

2nCO+nH, — nCO,+ CnH>sn
(Fe)

Vynos Fischer-Tropschova procesu je pfiblizné 200 g uhlovodik(l ze smési 1 m* CO a H,. Béhem druhé
svétové valky byla Siroce pouzivana vyroba kapalnych paliv Fischer-Tropschovym postupem v
Némecku; v roce 1943 bylo vyrobeno pfriblizné 600 000 t syntetického benzinu.

Reakéni vytvory Fischer-Tropschova postupu jsou v termo-dynamickych podminkdch jejich syntézy
metastabilni. Pfi tlaku pfiblizné jen 150 bar a 700 K (ca 427°C) je rozpad kapalnych uhlovodik
nevyhnutelny. Proto jsou béhem primyslové okamzité chlazeny a premistény do podminek nizsiho
tlaku. Pfirodni prostfedi nenapodobuje presné ovladany a fizeny priimyslovy, Fischer-Tropschiv
pochod a nelze jej uvaZzovat pro tvorbu pfirodni ropy.

2. Zavadéjici diikazy "biomarkert“: pritomnost porfyrini v ropé a podobné
izoprenoidi, pristanu, fytanu, chlorinii, terpinti, cholestanu, atd. neprinasi
dikazy o biologickém piivodu nafty

Témér ve vSech ucebnicich v anglickém jazyce, které si touzi vyniknout pti vykladu ropné geologie, se
docteme rozmanitych tvrzeni o tom, Ze pfitomnost nékterych molekul v pfirodni ropé predstavuje
"zaznamy" nebo dokonce "dlkaz", Ze ropa se vyvinula z biologické hmoty.

Molekuly, které se uvadéji jako dlkaz biologické , stopy” zahrnuji porfyriny, izoprenoidy, pristan,
fytan jsou jednoduse rozvétvenymi alkany tfidy izoprenoidl . Cholestan, Cy;H 45, je pravy, vysoce
redukovany uhlovodik, ale nem(zZe byt zaménovan s oxidovanou, biotickou molekulou cholesterolu.
Cholestan a cholesterol maji podobné geometrické struktury, sdileji podobnou kostru uhliku; zde
podobnost konci. Cholestan je vyznamnou sloZzkou pfirodni ropy; cholesterol ne. Krom toho Fischer-
Tropschova syntéza produkuje izoprenoidy, véetné fytanu a pristanu.



Materidl skutecné biogenniho plvodu, jako napfiklad fosilni spéry nebo pyl, byva skute¢né casto
pozorovan v ropé a je pfili§ ¢asto nespravné oznacen jako "bioindikator". Udajné naznaduje spojeni
mezi pfirodni ropou a biologickymi latkami. Peclivy vyzkum potvrdil, Ze takovéto latky byly vylouZeny
do roztoku surové ropy z pohibenych organickych latek z (typicky usazeninovych) loZiskovych hornin,
ze kterych byl ¢erpan olej. >*°

Naopak nesporné biologické latky, jako jsou naptiklad vytrusy a pyl, nachazené v ropé lze povaZovat
za "abiomarkery" plivodu ropy. Na priklad surova ropa v permskych horninach zkoumana

v Tatarstanu v Rusku, vZdy obsahuje nejen permské vytrusy a pyly, ale také starsi vytrusy a pyly
napriklad z karbonu, devonu a starohor. V té samé oblasti a i v jinych ¢astech geologické provincie
Volha-Ural, surové oleje v karbonskych usazenindch se vyznacuji koncentracemi spér karbonského az
starohorniho stafi a surové oleje z devonskych piskovcd sporami devonského az starohorniho
star.>M

Porfyriny, izoprenoidy, terpiny a chloriny z pfirodnich rop byly pozorovany v latkach extrahovanych z
padesati ¢tyfech meteoritl, véetné chondritll amfoternich meteoritd (Chainpur, Ngavi, Semarkona),
bronzitovych chondritl (Cha-ris, Ghubara, Kulp, Tieschitz), uhlikatych chondritl ze viech ¢ty
petrologickych tfid (Alais, Bali, Bells, Cold Bockeveld, Eracot, Felix, Groznaia, Haripura, lvuna, Kaba,
Kainsaz, Ka-roonda, Lance, Mighei, Mokoia, Murchison, Murrey, Orgueil, Ornans, Pseudo, Renazzo,
Santa Cruz, St.Capraix, Staroye Boriskino, Tonk, Vigarano, Warrenton), enstatitickych meteorit(
(Abee, Hvittis, Indarkh), hyperstenickych chondritd (Bishunpur, Bruderheim, Gallingebirge, Holbrook,
Homestead, Krymka), Zeleznych meteoritd (Arus (Yardymli), Burgavli, Canyon Diabolo, Odessa,
Toluca), aubritickych meteoritl (Norton County) a ureilitickych meteorit( (Dyalpur, Goalpara, Novo
Urei).9'12'13

Pozorovani podobnych molekul v meteoritech jednoznacné popiraji tvrzeni, Ze pfitomnost téchto
molekul mlZe byt dikazem biologického plivodu. ProtoZe zvlasté Uporna (a zejména chybna) jsou
tvrzeni o porfyrinech pozorovanych v pfirodni ropé, pojedname tyto molekuly ve vétsich detailech.

Porfyriny zahrnuji tfidu molekul oznacovanych jako cyklické ionofory, specialni tfidu polydentatnich
(vicevazebnych?) ligandi pro kovy. Porfyriny jsou tézké, pfiblizné rovinné, cheldtotvorné molekuly, v
biotickych a abiotickych systémech. Nékolik porfyrinovych molekul ma zvlastni biologicky vyznam:
vitamin By,; chlorofyl, zprostfedkovatel fotosyntézy rostlin a hem, molekula porfyrinové slozky
proteinu hemoglobinu, ktery je zodpovédny za transport kysliku v krvi savct. Jako ptiklad molekularni
hmotnosti porfyrinli, ma hemoglobin empiricky chemicky vzorec, [C73gH11660208N203S:Fe]s. Ani vitamin
B,,, ani chlorofyl, ani hem (ani hemoglobin), ani jakykoliv bioticky porfyrin nikdy nebyl pozorovan
jako soucast prirodni ropy.

Porfyrinové molekuly v pfirodni ropé maji rzné bocni skupiny, nez ma chlorofyl nebo hem. Stfedovy
kovovy prvek v chlorofylovém chelatu je vidy horcik, v hemu je to Zelezo. V porfyrinovych
molekuldch, které se nachazi v prirodni ropé, ustfedni kovovym prvkem chelatu je obvykle vanad
nebo nikl.

Jak bylo uvedeno, porfyrinové molekuly se vyvijeji, jak biologicky tak i abiologicky (nebiologicky). V
Sedesatych a v sedmdesatych letech minulého stoleti byly stejné molekuly, jaké se nachazeji v
pozemské prirodni ropé pozorovany v uhlovodikovych fluidech z uhlikatych meteorita.



Pozorovani ropnych typl porfyrinli v uhlovodikovych kapalinach extrahovanych z uhlikatych
meteoritl bylo nejsilnéjsim dikazem popirajicim tvrzeni, Ze tyto molekuly "svéd¢i" o spojeni ropy s
biologickou hmotou. Navic po pozorovani porfyrind v uhlikatych meteoritech, byly porfyriny ropného
typu syntetizovany laboratorné, pfi napodobeni chemickych, termodynamickych abiotickych
podminek v meteoritech. ***

"Porfyrinovy dikaz" byl popfen pfi zkoumani uhlikatych meteoritd priblizné pred tficeti lety coz je
dobie zndmé celému okruhu védcl, ktefi pracuji ve vyzkumu ropy. Kazda sloucenina oznacena jako
"biomarker" a v jiném pfipadé neidentifikovana jako znecisténi, byla budto pozorovana ve fluidech z
meteoritl, nebo syntetizovana v laboratofich za podminek srovnatelnych se zemskou klrou, nebo
oboji.

Bez ohledu na tato védecka fakta a vSeobecné znalosti o tomto problému, kazdd ucebnice
publikovand v anglickém jazyce, ktera se udajné zabyva geologii ropy, v€etné téch, které jsou
citovany vyse, stale opakuje staré a nepravdivé tvrzeni, Ze pfitomnost (abiotickych!) porfyrinG v

prirodni ropé je ditkazem pro jeji piivod z biologické hmoty. ™%’ Takovéto tvrzeni, tficet let poté co
bylo prokazano jako védecky neudrzitelné, musi byt Cisté a jednoduse oznaceno za intelektuadlni

podvod.

3. Dikazy mnoZstvi typu "sudy - lichy", které zahrnuji malou nerovnovdhu relativni éetnosti
linedrnich uhlovodikovych molekul s lichym poétem uhlikovych atomdi, oproti homologickym, které
obsahujici sudy pocet.

Tvrzeni o nerovnovaze linedrnich molekul, které obsahuji sudy a lichy pocet atom( uhliku je dal$im
druhem odlvodnovani typu: "slozky ptirodni ropy maji stejné viastnosti jako slozky biologickych
systém( takovym nebo jinym zplsobem a proto se musela ropa vyvinout z biologické hmoty." Zadny
inteligentni ,nactilety” student
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prvnim ¢lanku). Napriklad ma stavbu
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Obr. 2 Zobrazeni normalniho oktanu n -
CsH,s pomoci kulicek a tycek (stick & ball)



(stick & ball). Nicméné na obou obrazcich je jasné zobrazen pfimkovity a fetézovity vzhled n-alkanové
molekuly.

Podobné jako cyklohexan, jak je popsano v prvnim ¢lanku, uhlohydrat n-CgHis ma geometricky vztah
k jedné i vice biologickych molekul pfi nahrazeni nékterych vodikovych atoma radikaly OH.
Konkrétné pokud je jeden z atomU vodiku na kazdém atomu uhliku v n-CgH45 nahrazen OH radikalem
je vysledkem molekula sacharidu n-CgH1505 jak ukazuje obr. 3, tj. jednoduchy cukr ktery souvisi s
fruktdzou (a jejiz chemicky potencial je pfiblizné o 2500 cal niZsi nez u n- oktanu).

Vyskyt linedrnich uhlovodik(, které zahrnuji ptirodni ropné, fetézové n-alkany se projevuje drobné
nevyvazenosti v ¢etnosti, kterd uprednostriuje molekuly s lichym poctem atom( uhliku v porovnani
s molekulami, které obsahuji sudé ¢islo. Podobné vyskyty linearnich biologickych molekul, jako
napriklad s fetézci podobnych sacharid(, vykazuji také podobnou drobnou nevyvazenost molekul s
lichym poc¢tem atom( uhliku, opét ve srovnani s molekulami se sudym ¢islem. Na zakladé této
nevelké a ponékud tajemné podobnosti se tvrdi, Ze uhlovodiky se vyvijeji z organické hmoty. To
ovsem nedovoluje druhy zdkon termodynamiky, ktery rusi jakékoliv takové tvrzeni.

Jednoduchy soupis uhlovodik(l vyrobenych z abiotickych latek ukazuje také lichou a sudou
nerovnovahu ve vyskytu linedrnich molekul. Produkty Fischer-Tropschova pochodu také obsahuji
stejnou lichou a sudou nevyvazenost stejné jako pfirodni ropa a biologické latky.

Konkrétni priklad zakonitého vzniku uhlovodikovych molekul, s lichou a sudou nerovnovéhou
linedrnich molekul ptredstavili Zemanian, Streett a Zollweg pred vice nez patndcti lety. Zemanian & al.
nazorné predvedli vznik téZzkych a kapalnych uhlovodikl pti vysokych tlacich a teplotach ze smési
metanu a propanu a zméfili relativni ¢etnost uhlovodikovych molekul s linedrnim fetézcem. Jejich
pozorovani nerovnovahy vyskytu a mmirna prevaha retézcovitych molekul s lichym poctem atom(
uhliku jsou uvedeny na str. 63-64:'

"Tyto vysledky jsou také pozoruhodné, kdyz uvdzime pomér sudého a lichého poctu uhliku v ropé.

Jednim z argumenti pro biologicky ptvod ropy bylo, Ze tyto kapaliny obecné ukazuji malou a
zietelnou prevahu uhlovodiki s lichym Cislovanim. Je také dobrfe zndmo, Ze Zivé organismy produkuji
predevsim lise ¢islované uhlikové [nebo sacharidové] retézce. U abiologickych pochodii se
predpoklddalo, Ze produkuji, zhruba stejné mnoZstvi lise a sudé cislovanych uhlovodiki. Vysledky této
prdce ukazuji, Ze tato domnénku je chybnd. Obé jak biologickd, tak i nebiologickd (abiologickad)
chemie preferuji reakce dvou atomu uhliki pred reakci s jedinym atomem [coZ vede k
uprednostriovani reaktanti s lichymi retézci molekul] "

Poznamku si zaslouZi to, Ze "lichd-sudd nerovnovdha obsahu" jako "dlkaz", [sic] biologického plivodu
uhlovodikovych molekul, byl odmitnut kvalifikovanymi fyziky a statistickymi mechaniky témér
okamzité kdy byl zaveden. Lich4d — suda nerovnovaha obsahu je jen disledkem smérové vlastnosti
kovalentni vazby spolu s geometrii linearnich molekul.

4. Jev optické otacivosti v prirodni ropé: diikkazy o abiotickém,
vysokotlakém vzniku

Pokud paprsek polarizovaného svétla projde sloupcem ropy, jeho rovina polarizace je ¢asto otocena.
Tento jev se nazyva optickou otadivosti (aktivitou) a byl vydavan za "dlkaz" o biologickém spojeni.
Podobné jako tvrzeni opirajici se o porfyriny, izoprenoidy a cholestan..., vydavané za , bioindikatory"



byl biogenni plvod optické otacivosti popren jeho zjisténim ve fluidech z uhlikatych meteorit(. Navic
nedavny dikladny védecky rozbor optické otacivosti v abiotickych kapalinach potvrdil, Ze se jedna o
vysokotlaky jev a proto pozorovani optické otdcivosti v prirodni ropé je samo o sobé silnym
potvrzujicim dikazem pro hlubinny vznik uhlovodika. *°

Jev optické otacivosti v biotickych a abiotickych v kapalindch vyZaduje soucasné splnéni dvou
podminek: Je to jednak pfitomnost chiralnich molekul, které nemaji inverzni stfed a dale nerovny
vyskyt chirdlnich enantiomerd. Systém chiralnich molekul se stejnou ¢etnosti enantiomeru
predstavuje racemickou smés; nerovnd cetnost se oznacuje jako skalemickd. Systém pouze s jedinym
enantiomerem je homochiralni. Optickou otacivost vykazuji pouze skalemické a homochirdlni smési.
Nékteré biologické pochody jako je napfiklad pfirozena fermentaci, vytvareji chiralni molekuly pouze
jediného enantiomeru, tj. homochiralni soustavu. Nebiologické (abiologické) pochody mohou
vytvéaret budto stejné nebo nestejné pocty enantiomerd v zavislosti na termodynamickych
podminkach.

Mozna kvali historickému plvodu z kvaseného vina se po néjakou dobu predpokladalo, Ze jev optické
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otacivosti v kapalinach ma néjaky dlvérny vztah s biologickymi pochody nebo latkami.
omyl pretrvaval aZ do té doby, kdy byla opticka otacivost pozorovana v latkach z meteoritd; o

nékterych téchto latkach jsme si dfive také mysleli, Ze jsou jednoznacné biologického ptvodu.

Z uhlikatych meteoritQ byly ziskany molekuly obecnych aminokyselin alanin, kyselina asparagova,
kyselina glutamova, glycin, leucine, prolin, serin, threonin, dale neobvyklé latky jako je kyselina a-
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aminoizobutyricka , isovaline a pseudoleucin.
biologického plivodu. Stafi uhlikatych meteorit( je odhadovano na 3-4,5 miliardy let a jejich vznik
jasné nebiologicky (abioticky). Proto byly tyto aminokyseliny povazovany za slouceniny jak
biologického, tak i nebiologického (abiologického) plvodu. Déale bylo pozorovano, Ze roztoky
aminokyselin z uhlikatych meteoritl vykazuji optickou aktivitu. Tim bylo popreno, Ze opticka
otacivost v kapalinach (zejména uhlikatych slouc¢enin) mlze mit nic tésné spojeni s biogennimi
latkami. Ndpadné je, Ze opticka aktivita pozorovand v aminokyselinach z uhlikatych meteoritli nema
vlastnosti latek biologického plivodu zaloZené na pritomnosti pouze jediného enantiomeru; misto
toho jevi vlastnosti prirodni ropy, s nevyvazenymi, tzv. skalemickymi obsahy chiralnich molekul®
Opticka otdacivost obvykle pozorovana v pfirodni ropé byla po fadu let uvddéna jako "dlkaz" spojeni
s biologickou drti bez ohledu na znaéné rozdily mezi optickou otacivost v pfirodni ropé a a v latkach
skutecné biologického plvodu, jako je napfiklad vino, a bez ohledu na zdkony termodynamiky.

Opticka aktivita je pozorovana v mineralnich latkach, jako jsou napfiklad kfemen, Islandsky vapenec,
pfirodni olej a v biologickych molekulach. Optickou aktivita v ropé je v zasadé stejna jako v
nebiologickych nerostech, napfiklad v pfirodnim kfemeni, které jsou polykrystalinnimi nerosty se
skalemickym vyskytem pravo- a levotocivych domén. Chiralni molekuly v ropé se vyznacuji
skalemickym vyskytem a vyrazné chybi homochiralni obsahy, které charakterizuji biogenni opticky
tocivé latky. Pfirodni ropa je charakterizovana bud' pozitivnim (pravotodivym), nebo negativnim
(levotocivym) otacenim roviny polarizace. Naopak v biologickém materialu negativni (levotociva)
rotace prevazuje.

Nicméné védecky hlavolam proc¢ uhlovodiky jak uhlikatych meteoriti a z pozemské surové nafty jevi
optickou otdcivost, zlistava nevyreseny.



Chiralni molekuly v pfirodni ropé pochazeji ze t¥i rliznych zdroju:

1) ze znedisténi biologickou drti v pfipovrchovych vrstvach ze kterych se tézi nafta,

2) 1z biologické premény a degradace puvodni ropy mikroby, které spotfebovavaji a metabolicky
preménuji ropu;

3) azchirdlnich uhlovodikovych molekul, které jsou vlastni ropé a vznikly spolu s ni. Jen ty se
tykaji vlastniho ptvodu ropy.

V neddvné dobé bylo prokdzano, Ze vznik skalemického rozdéleni chirdlnich molekul ptirodni ropy je
primym dasledkem chiralni geometrie ¢astic systému, které se prizplsobuji zakontm klasické
termodynamiky. PGvod skalemického rozdéleni chiralnich molekul v pfirodni ropé se jevi jako
nevyhnutelny disledek jejich vysokotlakého vzniku. *° Opticka aktivita v p¥irodni ropé misto toho aby
podporovala biologicky vznik, naopak vyrazné svéd¢i o vysokotlakém vzniku ropy a tim potvrzuje i
moderni Rusko - ukrajinskou teorii hlubinného, nebiologického vzniku ropy.

5. Pomér izotopi uhliku a jejich nepouzitelnost jako ukazatele ptivodu.
Poméry izotopl uhliku jako metoda pro zjistovani plivodu materialu, zejména uhlovodik(, jsou
nesrozumitelné pro vétsinu osob, které nejsou dobfe obezndmeny s fyzikou soustavy vodiku a uhliku
[H-C]. Kromé toho, tvrzeni o uhlikovych isotopovych pomérech nejcastéji pouzivaji metan, tj. jediny
uhlovodik, ktery je stabilni a vyviji se spontanné za teplot a tlakl v zemské kire.

Jadro uhliku ma dva stabilni izotopy ** C a ** C. Pfevazuje zna¢né stabilni izotop uhliku *2C, ktery ma
$est proton(l a $est neutrond; *C disponuje dodateénym neutronem. (Dal$i nestabilni izotop, *C,
ktery ma navic dva neutrony, vznika pfi reakci jadra dusiku, N, s vysoce energetickymi ¢asticemi
kosmického zafeni se pfi dokazovani nepouzivd). Isotopovy pomér uhliku, oznaceny 6C, je
pomérem obsahu uhlikatych izotopt **C /*°C, vztazeny na mofsky uhli¢itan jménem Pee Dee
Belemnite. Mé&fené hodnoty poméru & **C se vyjadfi v procentech (ve srovnani s normou).

Béhem padesatych let stoupal pocet mérenych poméri izotopl uhliku v uhlovodikovych plynech,
zvlasté v metanu. Pfitom se stdle Castéji tvrdilo, Ze poméry iztopU uhliku jednoznacné urcuji pavod
uhlovodika. Platnost téchto zavérd byla testovana nezavisle Colombem, Gazzarinim a Gonfiantinim v
Italii a Galimovem v Rusku. Uvedeni autofi se nezavisle shodli na tom, Ze uvadéné poméry izotopl
uhliku, nemohou byt spolehlivé pouZity pro urceni plivodu uhlovodikd.

Colombo, Gazzarini a Gonfiantini presvédcivé dolozili jednoduchymi pokusy, které vylucuji jakékoliv
pochyby, Ze pomér izotopl uhliku v metanu se méni podle drahy proslé plynem; s rostouci drahou se
stavaji postupné leh¢imi. Vzorek zemniho plynu prostupoval sloupcem rozdrcené horniny, ktera
napodobovala pfirodni prostiedi.?’ Jejich vysledky byly koneéné: s vétsi vzdalenosti, kterou vzorek
metanu prosel pres horninu se jeho isotopovy pomér uhliku staval lehci.
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Vysvétleni skute¢nosti zjisténé Colombem & al. je prosté: téZsi izotop uhliku reaguje snaze s
horninou, kterou plyn prochazi. Proto, s vétsi drahou skrze horniny a s pfednostnim ubyvanim tézsiho
izotopu uhliku se stava poméru isotopt uhliku ,lehci”. Tento vysledek neni prekvapivy, naopak je
zcela v souladu se zakladnimi poZzadavky kvantové mechaniky a kinetické teorie.

Vysledky Colomba & al. ukdzaly, Ze tvrzeni o tom, Ze by mohl byt , lehky” izotopovy pomér uhliku
ukazovat na biologicky plvodu je neudrzitelné. Plvodné ,tézky” izotopovy pomér uhliku metanu,



ktery mlzZe pochazet z uhlikatych latek meteoritickych pozistatkd v plasti Zemé, se snadno ,,zlehci
cestou do zemské kliry na hodnotu srovnatelnou s biologickymi latkami.

Galimov prokazal, Ze pomér izotopl uhliku v nehybnych zasobnicich metanu v zemské kire, se mlze
ménit na postupné tézsi plisobenim bakterii, které spotfebovavaji metan. Mésto Moskva uklada
metan po cely rok v mokrych nadrzich na okraji mésta. BEhem léta se mnozZstvi metanu v nadrzich z
dlvodu nizsiho vyuziti (predevsim topeni), zvysuje. Pfi kalibraci objemu nadrze, vzdalenosti od
vstfikovaciho zafizeni a doby pobytu metanu v nadrzi Galimov zjistil, Ze ¢im déle metan zUstava v
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nadrzi, tim tézsi se stava jeho izotopovy pomér uhliku.

Vysvétleni vysledkd zjisténych Galimovem je také jednoznacné: mikroby ve vodé z nadrzi metabolizuji
metan. Do buriky mikrobtl snadné&ji vstupuje a je vice metabolizovéan leh&i izotop uhliku. Cim déle
metan zUstdva v nadrZi, tim jsou vice spotfebovavany metabolismem mikrob molekuly s leh¢imi
izotopy. Proto s del$im pobytem metanu cas v nadrzi se stava pomér izotop( ,,t&€7si“. Tento vysledek
je zcela v souladu se zdkladnimi pozadavky kinetické teorie.

Izotopové poméry v systémech uhlovodik( jsou také silné ovliviiovany teplotou reakce. V
uhlovodikach ziskanych Fischer-Tropschovym postupem, kolisd 6°C v rozmezi od -65% pii 127° C do -
20% pti 177° C.*>*° Zadna latkova velicina, ktera kolisa v rozmezi téméF 70% se zménami teploty

v rozsahu pfiblizné jen 10%, nemZe byt pouZzita jako spolehlivy ukazatel jakékoliv vlastnosti dané
latky.

Pomér isotopl uhliku 8"3C neuréuje spolehlivé ptivod metanu,- nebo jakékoliv jiné slouceniny.

6. Zavér.

V odbornych a jinych publikacich ¢asto zmifiované spojeni mezi pfirodni ropou a biologickymi [atkami
bylo podrobeno védeckému zkoumani a bylo uréeno jako nepodlozené. Vysledky takovéhoto
zkoumani nejsou prekvapenim pfi pouZiti hranic, které vymezuje termodynamika pro vznik
uhlovodika.

Pokud by se mohly vyvijet kapalné uhlovodiky z biologické drti v termodynamickych podminkdach
Zemské kary, mohli bychom vsichni ocekavat, Ze plijdeme do postele v noci v nasi chaté s bilymi viasy
(nebo alespori s nécim, co po nich zlstalo), zvétsenym pasem a viemi nezadoucimi zchatralostmi
véku a probudit se rdno se zaficima o¢ima, s nasimi vlasy, kterym se vratila ztracend barva mladi, se
Stihlym pasem, silnym a pruznym télem a s nasi obnoveno sexualni silou. Zel bohu netprosné zakony

termodynamiky nedokazi vyhovét folkléru bajek. Pfirodni ropa nema zadnou spojitost s biologickou
hmotou.

Avsak zjisténi téchto skutecnosti nedava odpovéd na hadanku, kterad unika védecké obci po vice, nez
jedno stoleti: Jak se vyviji pfirodni ropa? A odkud pochazi pfirodni ropa?

Teoretické vyreseni téchto otazek se muselo ¢ekat na rozvoj nejmodernéjsich technik statistické
kvantové mechaniky. PoZadované zafizeni pro pokusné predvedeni je od nedavna dostupné.
Nasledujici ¢lanek v podstaté odpovida na tyto otazky.

Literatura
1 M. H. Studier, R. Hayatsu and E. Anders, "Organic compounds in carbonaceous chon-
drites", Science, 1965,149,1455-1459.



2 B. Nagy, Carbonaceous Meteorites, Elsevier, Amsterdam, 1975.

3 G. P. Vdovykin, Carbonaceous Matter ofMeteorites (Organic Compounds, Diamonds,
Graphite), Nauka Press, Moscow, 1976.

4 B. Mason, "The carbonaceous chondrites", Space Science Review, 1963,1, 621-640.

5 C. A. Ponnamperuma, "The carbonaceous meteorites", in Carbonaceous Meteorites, ed.
B. Nagy, Elsevier, Amsterdam, 1975, 747.

6 J. D. Bernal, "Significance of carbonaceous meteorites in theories on the origin of life",
Nature, 1961,190,129-131.

7 E. Gelphi and J. Oro, "Organic compounds in meteorites - IV. Gas chromatographic -
mass spectrometric studies of isoprenoids and other isomeric alkanes in carbonaceous
chordrites", Geochim. Cosmochim. Acta, 1970,34, 981-994.

8 G. W. Hodgson and B. L. Baker, "Evidence for porphyrins in the Orgueil meteorite",
Nature, 1964,202,125-131.

9 V. A. Krayushkin, The Abiotic, Mantle Origin of Petroleum, Naukova Dumka, Kiev,
1984.
10 V. B. Porfir'yev, "Inorganic origin of petroleum", American Association of Petroleum

Geologists Bulletin, 1974, 58, 3-33.

11 P. N. Kropotkin, Y. I. Pikovskii, B. M. Valyaev, K. B. Serebrovskaya, A. P. Rudenko,
A. L. Lapidus, E. B. Chekaliuk and G. N. Dolenko, Journal of D. I. Mendeleev, All-
Union Chem. Soc., Moscow, 1986.

12 M. H. Studier, R. Hayatsu and E. Anders, "Origin of organic matter in the early solar
system: |. Hydrocarbons", Geochim. Cosmochim. Acta, 1968,32, 151-173.

13 G. P. Vdovykin, Meteorites, Nauka, Moscow, 1968.

14 G. W. Hodgson and B. L. Baker, "Porphyrin abiogenesis from pyrole and formaldehyde
under simulated geochemical conditions", Nature, 1967, 216,29-32.

15 F. K. North, Petroleum Geology, Allen & Unwin, Boston, 1985.

16 B. Tissot and D. H. Welte, Petroleum Formation and Occurrence, Springer, Berlin,
1981.

17 R. C. Selley, Elements of Petroleum Geology, W. H. Freeman, New York, 1995.

18 T. S. Zemanian, Chemical Kinetics and Equilibria of Hydrocarbon Mixtures at Ad
vanced Temperatures and Pressures, Cornell, Ithaca, 1985.

19 J. F. Kenney and U. K. Deiters, "The evolution of multicomponent systems at high pres
sures: IV. The genesis of optical activity in high-density, abiotic fluids", Phys. Chem.
Chem. Phys., 2000, 2, 3163-3174.



20 L. Pasteur, "Sur la dissymétrie moleculaire", C.R. Hebd. Séanc, 1848,26, 535.

21 L. Pasteur, "Sur la dissymétrie moleculaire", inLegcons de chimie professées en 1860 par
M. M. Pasteur, Cahours, Wurtz, Berthelot, Sante-claire Deville, Barral, et Dumas, Paris
1861, Hachette, Paris, 1886.

22 M. H. Engel and B. Nagy, "Distribution and enantiomeric composition of amino acids in
the Murchison meteorite", Nature, 1982,296, 837-840.

23 M. H. Engel, S. A. Macko and J. A. Silfer, "Carbon isotope composition of individual
amino acids in the Murchison meteorite", Nature, 1990, 348, 47-49.

24 M. H. Engel and S. A. Macko, "Isotopic evidence for extraterrestrial non-racemic amino
acids in the Murchison meteorite", Nature, 1997,389, 265-268.

25 S. Pizzarello and J. R. Cronin, "Non-racemic amino acids in the Murray and Murchison
meteorites", Geochim. Cosmochim. Acta, 2000, 64, 329-338.

26 B. Nagy, "Optical Activity in the Orgueil meteorite", Science, 1965,150, 1846.



	Popření biologického zdroje ropy
	1. Úvod.
	1.1 Uhlíkaté meteority.
	1.2 Fischer-Tropschův postup

	2. Zavádějící důkazy "biomarkerů“: přítomnost porfyrinů v ropě a podobně izoprenoidů, pristanu, fytanu, chlorinů, terpinů, cholestanu, atd. nepřináší důkazy o biologickém původu nafty
	4. Jev optické otáčivosti v přírodní ropě: důkazy o abiotickém, vysokotlakém vzniku
	5. Poměr izotopů uhlíku a jejich nepoužitelnost jako ukazatele původu.
	6. Závěr.
	Literatura


